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MO DAU

Cong nghé ché bién dau mo duge xem nhu bét ddu ra doi vao nam 1859
khi ma Edwin Drake (My) khai thdac duge déu thé. Lic by gio luong déu
thé khai thac dugc con rdt it, chi mét vai nghin lit ngay va chi phuc vu cho
muc dich thép sang. Nhing chi mét nam sau do, khéng chi rieng ¢ My ma
d cd cdc nude khie ngudi ta cing da iim thdy déu. Tit d6 sdn lugng dau khai
thac ngay cang duogc ting lén rat nhanh, Chiing ta c¢6 thé thdy ré didu nay
tit cde 0 liéu cho dudi day.

Luong dau thé (khong ké khi dét} dd khai thdac duoce trén thé gici

Nam Sdn luong (triéu tdn)
1860 0,1
1880 4,2
1800 19,9
1920 96,9
1930 296,5
1945 354,6
1950 5248
1955 770,1
1960 10515
1965 1503,2
1870 2336,2
1975 2708,1
1980 3067,1
1985 3624,0
1990 3700
1994 3003,4
1995 2982,5
1997 riéng o Viét Nam 10,1

Tit cac s6 liéu trén cho th&y, thé gidi dd hhai thdic va ché bién mot sé
lugng dau khéng 1o va vét t6c do tang trudng hang thap nién rdt nhanh (tdng



gap déi trong khodng 10 nam cho dén nam 1980),

Nganh cong nghiép déu do tang trudng nhanh da tro thanh nganh cong
nghiép mai nhon cia thé ky 20, Dge bi¢t tit sau Dai chién Thé gioi 11, cong
nghiép déu khi phat trién nham ddp wng hai mue tiéu chinh la:

- Cung cdp cdec "sdn phdm nang hwong" cho nhu cau vé nhién lidu dong
ca, nhién liéu cong nghiép va cdc san phdm vé dau ma boi tron.

- Cung clp cde hoa chat co bdn che nganh tong hop héa déu va hoa hoc,
tao ra sy thay déi ion vé co ciu phat trién cac chung loai sdn phdm clia
nganh hoéa chat, vat lieu. Hoa dau dd thay thé dan hoa than da va vugt lén
cong nghiép ché bién than.

Cong nghiép ché bién dau phat trién manh la nho cac ddc tinh quy riéng
cia nguyén liéu dau mé ma nguyén liéu tie than hoge cdc kRhoang chat khac
khong thé o, do la gia thanh thdp. thuan tién cho qua trinh tu déng hoa,
dé khong ché cac didu kién cong nghé va c6 cong sudt ché bién lon, sin pham
thu ditac ¢6 chdt liong cao. it tap chdt va dé tinh ché, dé tqo ra nhiéu chiing
loai sdn phdm dap ung moi nhu cau cira cae nganh kinh té quoc dan.

Nhitng san phdm nang lwong tic ddu khi dé st dung, dé diéu khién ty
dong, lai sach sé, hau nhu hhéng co tro xi. Do vay, ngay nay sdn phdm nang
lrong dan mé dd chiém toi 70% téng 86 nang lwong tiéu thy trén thé giot.
Trong heong lai gan, ty trong nang litgng do dau khi cung cdp cé gidm di
mot chitt (con khodng 60 dén 65% ), mot phan do nguoi ta dd tim kiém va ap
dung cac ngudén nang luong mai nhie nang lugng hat nhin, mot phan do xu
thé tang muc tidu ché bién ddu cho sdn xudt cac hoa chdt co ban, nhing dau
khi hién vdn la nguon nguyén liéu chi yéu cung cdp nang luong cho thé gioi.

Trong sd cac sdn pham nang luong dau mo. tride hét phdi ké toi nhién
liéu xang. Xang cho doéng co ngay nay da duoe nang cap rdt nhiéu vé chat
Lrang, heoan tean dap ing dioc cac yéu céu cua déng co coé tv s6 nén cao,
hoat déng on dinh trong moi diéu kién, khéng 6 hoge rat it doc té cé hai
cho ngudn s dung va méi truong. Tiép theo la cac nhién licu phdn luc va
nhién lidu diezel. Cde dang nhién liéu nay dd gop phan phat trién cic dong
co €6 kich thude gon nhung lgi ¢6 cong sudt Ion, cé tdi trong cao, hiéu sudt

nhiét hicu dung cao hon nhién so vdi déng co xang trude ddy cé ciing kich
thioce.

Nhién lidu cong nghiép tie dau khi cing ¢6 nhiéu dde tinh quy ma cdce
dang nhién liéu hhdce nhu than da khong thé 6 duoe, do la gin thanh ré, dé



vdn chuyén va bdo quan, dé hién dai hoa va tu dong hoa trong su dung, it
tgp chdt va ¢é nhiét ning cao.

Bén canh cac sdan pham nang luong, cac san phém phi nang luong nhu
cic loqi dau ma boi tron va cac loqi diu cong nghiép cang chiém phan quan -
trong khéng kém. Tdt cd cde may moc hay noi ding hon I moi chi tiét chuyén
dong ti rdt nhé (cac chi tiét trong dong ho) dén cdc chi tiét khong 1o trong
may nang can cdu déu cdn c6 diu boi tron. Nguoi ta vi dau ma béi tron nhu
la nguoén mau néng trong dong co, thiéu né cic dong co khong thé lam viée
binh thuimg dicoc. Da sé cdac sdan phdm diu ma boi tron déu duoe ché tao tit
dau mo.

Céc san phdm hoa chétl co bdn tit cong nghiép dau ¢6 d¢ tinh khiét cao,
gia thanh ha, nén c¢é chi sé kinh té cao. Ching dé gop phiin lam tang nhanh
cac mdat hang nhu yéu phdm cho cac nén kinh t& quéc dan, tit cge vét dung
hang ngay nhi vdi soi, chdt déo, nhia, dén cac loqi thude nhudm, phan boén,
thudc nd, thudc tric sau... déu duge ché ra tit dau khi va ngay nay dd chiém
toi 90% tong s6 cac hop chdtl hitu co trong cong nghiép hoéa chdt.

O Viét Nam, dau khi da duge phat hwén va ngay 26/6/11986, tan dau dau
tien da khai thac duge tic mo dau Bach H6. Tiép theo nhiéu mo dau khi ¢
thém luc dia phia Nam dd di vao khai thée nhi mo Dai Hing, moé Rong,
mo Rang Déng, cac mé khi nhi Lan Tay, Lan Do... Nam 1994, ching ta da
khai thae duoc 6,7 triéu tdn dau, nam 1995 dd khai thac duoge 7,5 triéu tdn,
nam 1997 chiing ta dd khai thace toi 10,1 triéu tdn dau khong ké khi va du
kién nam 2000, sdn lugng dau khi cta ching ta c6 thé dat 25 dén 30 triéu
tin dau quy déi (ké cd Rhi ).

Nhit nude ta da bat daun tién hanh xdy dung nha may ché bicn dauv dau
tién voi cong sudit 6 triéu tan nam. Dong thoi hang loat cac du an vé su dung
va ché bién khi déng hanh cing nhu chudn bi xay dung nha méy ché bién
dau thu 2 dang duoc phé duyét. Nhu vgy nganh céng nghiép ché bién dau
khi nudce ta dang bude vao thot ky moi, thoi ky ma cd nuée ta dang thuc hién
muc tiéu céng nghicp héa, hién dai héa. Chac chan su dong gop ciia nganh
déu khi trong cong cude cong nghidp hoa ddt nudc sé rdt c6 y nghia, khong
nhitng chi bang cée chi tiéu kinh té cu thé ma nganh céng nghiép mai nhon
niy eon la nguodn doéng vién tinh than cta toan Ddng, toan dan ta vi nhdt
la cdac thanh vién dang hogt déng trong nganh dau khi, hang héi lao déng
sang tao, gop phan xay dung ddt nudc dé sau vai thap nién tor sanh ngang



cdc nude tién tién trong khu vie va trén thé gidi.

_ Céng nghé dau khi trén thé gidi ngay cang phdt trién va luén ludn duoc
cdi tién, D€ dap dng nhu cdu dao tgo va cdp nhat céng nghé ché bién déu
khi cho sinh vién, ehing téi bién soan tap gido trinh nay. Tuy dad c6 nhidu
c6 gdng, song khéng tranh khoéi nhing thidu sét. Vi vdy tac gid rdt cém on
su dong gop chan thanh cia qui ban doc dé khi téi ban gido trinh sé duge
hoan chinh hon.

Thc gia



Phan thu nhét

DAU KHi - NGUON NGUYEN LIEU CHUA
HYDROCABON QUAN TRONG CHO CONG NGHIEP

Chuang 1
TINH CHAT HOA LY CUA DAU KHIi

Trong thién nhién, ddu mé nam & dang chit 16ng nhon, dé bat chay. Khi
khai thae, & nhigt dé thudng nd cé thé & dang léng hodc déng déc, e6 mau
tit vang dén den; cdn khi hydrocachon thudng 4 dang hoa tan trong dau (khi
ddng hanh), hay & dang bj nén ép trong edac mé khi (khi thién nhién).

Dau khi khong phai la mot don ch&t ma la mot hén hyp rat phiic tap cua
nhigu chét (cd tdi hang tram chdt). Sy khdc nhau v& s6 lugng cling nhu ham
lugng chia cac hop chit cd trong dau khi d&n dén su khdc nhau vé thanh phin
ctia diu & cdac mo khac nhau va so véi cdc khodng chdy khac.

1.1. THANH PHAN HOA HOC CUA DAU KHi

1.1.1. Thanh phédn nguyén t8 cia dau khi

Tuy trong diu c6 chia tdi hang tram hgp chdt khic nhau, nhung céc
nguyén t6 co ban chda trong dau khi phan l6n 1a cacbon C va hydro H (C
chiém 82- 87%, H chiém 11- 14%). Ngoai cac nguyén t8 chinh trén, trong dau
khi con ¢é mat cac nguyén t6 khac nhu Ivu huynh S chiém 0,1 dén 7%, nito
N chiém 0,001dén 1,8%, oxy' O chiém 0,05 dén 1,0%, va mdt lugng rdt nho
(tinh bang phan triéu) cac nguyén td khéc nhu halogen (clo, iod), cdc kim loai
nhu niken, vanadi, volfram... So sanh véi cac khoang chdy khéc nhu than da
thi ham lugng ctia C vA H trong dau khi cao hon nhigu (bang 1-1).



Bing f-1. Thinh phiin nguyén t& cia mot s& khodng chiy

Nguyan t8
C, % H, %
Khodng chiy
D&u khi 82 - 87 1 - 14
Da dau ' 70 - 76 ' g
Than bln ! 55 - B0 & |
Than néu 74 - 7§ 5
Than da 80 — 81 55 |

1.1.2. Thanh phan héa hoc cua diu khi

Cac hop chat cd trong dau khi chi yéu 1a cdc hogp chdt hiu co, de 1a
nhing hydrocachon cua thién nhién. Bén canh cac hap chit chinh nay con o
ciac hgp chat khang thude hydrocachon, d6 1a cdc chat ngoai C, H trong phan
ti con o mat cac nguyén t6 khac nhu S, O, N hay ¢a kim loai.

1.1.2.1 Hydrocachon - thdnh phian chi yéu cua diu khi

Thanh phan cd ban cda dau khi la cdac hgp chidt hydrocacbon. Trong dau
thd, cac hgp chat nay co thé chiém tdi 90% trong luong cia dau, con trong
khi thién nhién cé thé tsi 98% + 99%. Hau nhu tdt cd ecdc loai hgp chat
hydrocacbon déu cd mat trong dau, chi trit hydrocacbon olefinic 1a khong cd
trong hau hét cac loai dau thé hoac néu 6 thi ham lugng cing rat nhd. So
nguyén tu cacbon cd trong mach cd tit 1 cho tdi 60 hoac co thé cao hon. Sau
day 1a nhitng trinh bay sa luge vé cdc loai hydrocacbon phd bién nhét trong
thanh phan dau khi.

a. Hydrocacbon parafin RH,

Cac hydrocacbon parafin cd cong thic téng quat la C H, ., trong dd
n la s6 nguyén tu cachon 6 treng mach. Cac hydrocacbon nay ta leai
hydrocacbon no va cd tén goi tan cing bang -an. Vi dy nhy metan CH,,
etan C,H , propan C;H¢ butan C H  hexan C H , heptan C,H .. Vé
cdu truc, hydrecachon parafin ¢d hai loai, leai cu tric mach thidng con goi
la n-parafin va loai ¢d cdu truc mach nhanh con goi 1a iso- parafin. O didu
kién binh thudng (nhiét 46 25°C, ap sudt khi quyén), cac parafin mach
thang chia tir 1 tdi 4 nguyén t cachon trong phan t¢ déu nam & thé khi.



Cac n-parafin ma phan t chda tie 5 tai 17 nguyén t cachon nam @ thé
Iong, con cac parafin chua tir 18 nguyén tu cachon trd 1én ndm d dang tinh
thé ran. Nhu viy trong dau ma, cic hydroeacbon parafin ¢d ton tai & ca ba
dang: khi, léng va ran.

Nhitng hydrocacbon parafin & thé khi, khi nam trong mo dau, do ap suit
cao, ching hoa tan trong dau. Sau khi lay ra khoi mé dau, do giam ap suat,
ching thoat ra khoi dau tao nén khi dong hanh (véi nghia 1a khi di cung theo
dau), 6 thanh phan gom metan. etan. propan. butan va mét lugng nho pentan,
trong d¢ hydrocacbon C, va C, chiém phan cha y&u. D&i vai khi thién nhién
thi thanh phan eting bao gom cic eflu tit trén nhung phan C| lai chi€m chl
yéu, con C, dén C, ca rat i

Cac hydrocachon parafin C; + C|; nam trong phian nhe (trong xang) cta
diu, véi cAu tric nhanh I nhing cdu ti tat cla nhién lidu xang, vi lam cho
xang cd kha nang chéng kich nd cao. Trong khi dd, cdc n- parafin lai ¢d tac
dung xdu cho kha nang chéng kich na (n- C, da co tri 36 octan bang 0). Nhing
hydracachon parafin co =6 nguyén tit cic bon tu C,, dén €| nam trong phan
nhién liéu phan luc va nhién liéu diezel, khi cd ciu tric thang lai 1A cde cdu
tit ¢ ich cho nhién lidu vi chung co kha nang tu boc chay tét khi tron vdi
khéng khi bi nén trong dong co. Trong ché bién héa diu, nhitng hydrocachon
parafin chua trong phan nhe cia dau hay trong khi dong hanh fai la nguyén
lidu rit t6t cho gqua trinh $an xuat olefin thdp nhu etylen, propylen, butylen
va butadien, do la nhing nguyén licu "co sd" cho tdng hop héa heoc d€ san
xudt chit déo. sgi hoa hoe, cao su nhan tao.... Nhimg n-parafin co 56 nguyén
ti cacbon cao tiu C, trd 1én & nhiét do thuong thudng d dang tinh thé ran
trong dau. Néu ham lugng eta cae hydrocacbon leai nay da ldn, chung co thé
lam cho toan bo dau tho bi déng dac, midt han tinh linh dong, giy khd khan
viéc khai thae, van chuyén va bio quan. Khi do nguai ta phai ap dung cac
bién phap ky thuit chuyén biét va cong nghé phuc tap dé xi 1y nham muc
dich loai cac parafin ran dén mic do can thiét, sao cho sin pham co dd do
linh déng trong diéu kién st dung, Cac parafin ran tach ra nay, rat may chung
lai 14 nguyén liéu quy cho cic qua trinh ché bi¢n, san xudt cac san pham tiéu
dung nhu nén, gidy sap. diém hay cac vat liéu chéng tham. Néu dem oxy hda
chung, ngudi ta nhan dude cac axit béo va alcol cao, dé la cdc nguyén liéu
quy dé tong hgp cic chat hoat dong bé mat la loai chat co nhiéu ing dung
trong thue t& cong nehiép,






